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The invention relates to bushings from an aluminium alloy for casting in into cylinder blocks from light metal of internal 
combustion engines and method to their production and casting in in accordance with the preambles of the main and of the 
secondary claims. DOLLAR A of the invention is the basis the object, would genericin accordance with-eat bushings in simple 
way to arrange in such a way to manufacture and cast in that with the casting in of the bushing a continuoussolid and dense 
metallic compound with the cylinder block develops. DOLLAR A according to invention becomes this object by the embodiment 
of the bushings with at least an outside rough casting surface in the area of its gate into the cylinder block dissolved. 

DOLLAR A further can be according to invention the rough casting surface with a thin zinc coating at the surfaces which can be 
cast in provided, which becomes immediate according to invention 419 DEG C bottom after pouring with a temperature applied 
The zinc coating, preferably with low temperature melting, secures in this way one only thin oxide layer on the surface of the 
bushing which can be cast in. DOLLAR A when recasting the bushing is broken the zinc coating rinsed and only the thin oxide 
layer at the bushing, so that a metallic compound between the material at the coarse -structured rough casting surface of the 
bushing and the ambient cylinder block material results from melting on. 
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Abstract of DE 1 00091 35 (A1 ) 

Die Erfindung betrifft Laufbuchsen aus einer Aluminiumlegierung zum Eingiessen in Zylinderblocke aus 
Leichtmetall von Verbrennungsmotoren und Verfahren zu deren Herstellung und Eingiessen gemass 
den Oberbegriffen der Haupt- und der Nebenanspruche. DOLLAR A Der Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, gattungsgemasse Laufbuchsen in einfacher Weise so zu gestalten, herzustellen und 
einzugiessen, dass mit dem Eingiessen der Laufbuchse eine dauerfeste und dichte metallische 
Verbindung mit dem Zylinderblock entsteht. DOLLAR A Erfindungsgemass wird diese Aufgabe durch 
die Ausfuhrung der Laufbuchsen mit mindestens einer ausseren Rauhgussoberflache im Bereich ihres 
Eingusses in den Zylinderblock gelost; DOLLAR A Weiterhin kann erfindungsgemass die 
Rauhgussoberflache mit einem dunnen Zinkuberzug an den einzugiessenden Flachen versehen sein, 
der erfindungsgemass unmittelbar nach dem Giessen bei einer Temperatur unter 419 DEG C 
aufgebracht wird. Der Zinkuberzug, vorzugsweise bei niedriger Temperatur schmelzend, sichert auf 
diese Weise eine nur dunne Oxidschicht auf der einzugiessenden Flache der Laufbuchse. DOLLAR A 
Beim Umgiessen der Laufbuchse wird der Zinkuberzug abgespult und die nur dunne Oxidschicht an der 
Laufbuchse aufgerissen, so dass eine metallische Verbindung zwischen dem Material an der 
grobstrukturierten Rauhgussoberflache der Laufbuchse und dem umgebenden Zylinderblockmateria! 
durch Anschmelzen entsteht. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Laufbuchsen aus einer Aluminiumlegierung zum EingieBen in Zylinderblocke aus Leichtmetall von 
Verbrennungsmotoren und Verfahren zu deren Herstellung und EingufS 

@ Die Erfindung betrifft Laufbuchsen aus einer Alumini- 
umlegierung zum EingieBen in Zylinderblocke aus Leicht- 
metall von Verbrennungsmotoren und Verfahren zu deren 
Herstellung und EingieBen gemaB den Oberbegriffen der 
Haupt- und der Nebenanspruche. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, gattungsge- 
maBe Laufbuchsen in einfacher Weise so zu gestalten, 
herzustellen und einzugieBen, daB mit dem EingieBen der 
Laufbuchse eine dauerfeste und dichte metallische Ver- 
bindung mit dem Zylinderblock entsteht. 
ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Ausfuh- 
rung der Laufbuchsen mit mindestens einer auBeren 
RauhguBoberflache im Bereich ihres Eingusses in den Zy- 
linderblock gelost. 

Weiterhin kann erfindungsgemaB die RauhguBoberflache 
mit einem dunnen Zinkuberzug an den einzugieBenden 
Flachen versehen sein f der erfindungsgemaB unmittelbar 
f nach dem GieBen bei einer Temperatur unter 419°C auf- 
gebracht wird. Der Zinkuberzug, vorzugsweise bei niedri- 
ger Temperatur schmelzend, sichert auf diese Weise eine 
nurdunne Oxidschicht auf der einzugieBenden Flache der 
Laufbuchse. 

Beim UmgieBen der Laufbuchse wird der Zinkuberzug ab- 
gespult und die nur dunne Oxidschicht an der Laufbuchse 
aufgerissen, so daB eine metallische Verbindung zwi- 
schen dem Material an der grobstrukturierten RauhguB- 
oberflache der Laufbuchse und dem umgebenden Zylin- 
derblockmaterial durch Anschmelzen entsteht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Laufbuchsen aus einer Alurninium- 
legierung zum EingieBen in Zylinderblocke aus Leichtme- 
tall von Verbrennungsmotoren und Verfahren zu deren Her- 5 
stellung und EingieBen gemaB den Oberbegriffen des 
Haupt- und der Nebenanspriiche. 

Vorbekannt sind durch die Schrift CH-PS 366 636 im 
GuBverfahren aus GrauguB hergestellte Zylinderbuchsen, 
deren AuBenflache Ausformungen aufweist, die beim Um- 10 
gieBen - DruckguB - mit Aluminium des umhiillenden Zy- 
linderblockgusses eine formschlussige Verbindung ergeben. 
In der Fig. 5 ist ein solcher Zylinderbiock mit eingegossener 
Zylinderbuchse und geschlossenem Deck gezeigt. Die zer- 
kliiftete Oberflache des Rauhgusses ist in einer Draufsicht 15 
bzw. in einer Schnittdarstellung in den Fig. 2 und 3 ersicht- 
lich. 

In der vorbekannten Schrift DE 37 12 762 Al wird fest- 
gestellt, daB bei Zylinderbuchsen eine RauhguBoberflache 
den Warmeubergang zwischen der Zylinderbuchse und dem 20 
umgebenden Zylinderbiock verbessert 

Vorbekannt ist es aus der Schrift DR-P 356 076, daB Pro- 
filierungen der AuBenkontur von Buchsen zum Verbessern 
der Verbindung zum umschlieBenden LeichtmetallguB bei- 
tragen. Ebenso ist in der Schrift DE 40 20 286 CI als vorbe- 25 
kannt beschrieben, EinguBflachen bei Al-Zylinderlaufbuch- 
sen, z. B. aus A1SH7, strukturiert, d. h. mit Rillen, kantigen 
Erhebungen oder dergleichen zu versehen. 

Durch die Schrift DE42 12 716 Al ist es auch vorbe- 
kannt, EinguBflachen von Al-Laufbuchsen vor dem Eingie- 30 
Ben in einen Leichtmetall-Zylinderblock durch Aufspritzen 
unter inerter Atmosphare mit einer Zinkschicht zu versehen, 
dabei wird ein GieBdruck von 800 bar empfohlen. 

Durch alle beschriebenen MaBnahmen wird eine innige, 
formschlussige Verbindung der umgossenen Flachen der 35 
AL-Laufbuchse mit dem Zylinderbiock erzielt. 

Allgemein ist es vorbekannt, die GroBe von Si-Kristallen 
bei Zylinderlaufflachen durch Erwarmung, ggf. induktive 
Erwarmung zu steuern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, gattungsge- 40 
maBe Laufbuchsen aus einer Aluminiumlegierung zum Ein- 
gieBen in Zylinderblocke aus Leichtmetail in einfacher 
Weise so zu gestalten, herzustellen und einzugieBen, daB mit 
dem EingieBen der Laufbuchse eine dauerfeste und dichte 
metallische Verbindung mit dem Zylinderbiock entsteht. 45 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
die Laufbuchse mit mindestens einer auBeren RauhguBober- 
flache im Bereich ihres Eingusses in den Zylinderbiock aus- 
gestattet ist. 

Gieichzeitig kann sie erfindungsgemaB an der RauhguB- 50 
oberflache mit einem diinnen Zinkuberzug an den einzugie- 
Benden Flachen versehen sein, der erfindungsgemaB unmit- 
telbar nach dem GieBen bei einer Temperatur unter 419°C 
aufgebracht wird. Der Zinkuberzug sichert auf diese Weise 
eine nur diinne Oxidschicht auf der einzugieBenden Flache 55 
der Laufbuchse. 

Vorzugsweise kommt hierfur ein bei niedriger Tempera- 
tur schmelzender Zinkuberzug zur Anwendung. 

Die Laufbuchse mit den verzinkten Flachen wird nach der 
Fertigstellung in die GieBeinrichtung fur den Zylinderbiock 60 
eingesetzt und von der ALU-Schmelze fur den Zylinder- 
biock umstromt und umgossen. Aufgrund der AL-Schmelz- 
temperatur beim UmgieBen und der dabei auftretenden Stro- 
mung der Schmelze wird der Zinkuberzug abgespult und die 
nur diinne Oxidschicht an der Laufbuchse aufgerissen, so 65 
daB partiell eine metallische Verbindung zwischen dem Ma- 
terial an der grobstrukturierten RauhguBoberflache der 
Laufbuchse und dem Zylinderblockmaterial durch An- 
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schmelzen entsteht. 

ErfindungsgemaB konnen beim EingieBen der Laufbuch- 
sen in Zylinderblocke die Zylinderblocke mit den eingegos- 
senen Laufbuchsen bei unter Druckeinwirkung stehender 
Schmelze abgekuhlt werden. Der Druck auf die Schmelze 
wird in bekannter Weise mittels Luf tdruck oder durch Kraft- 
einwirkung von Gewicht, z. B. GuBplatten oder Stempeln, 
ausgeubt. 

An den Grenzflachen der Bindung zwischen Zylinder- 
biock und Laufbuchse sind beidseitig gleiche Warmeaus- 
dehnungskoeffizienten vorhanden, wodurch eine hohe Sta- 
bility der Bindung gewahrleistet ist. 

Diese ist praktisch durch die strukturierte Verbindungsfla- 
che formschliissig und nicht von angrenzenden Medien hin- 
terkriechbar. Die Qualitat der Verbindung wird durch die 
Anwendung der Zinkschicht und die unter Druck zugefuhrte 
und auskiihlende Schmelze des Zylinderblockes besonders 
positiv beeinfluBt. 

Vorteilhaft besteht die Laufbuchse aus einer Legierung 
von Aluminium und 10-18 Gewichts-% Silizium, wobei sie 
an der Laufflache Siliziumkristalle in einer GroBe von 
10-100 u vorzugsweise 20-50 u aufweist. Die gewiinschte 
Si-KristallgroBe ist in bekannter Weise durch Warmbehand- 
lung der Laufflache oder des Zylinderblockes mit den Lauf- 
buchsen einstellbar. 

Zur Erhohung der VerschleiBfestigkeit konnen Laufbuch- 
sen mit Hartstoffen, vorzugsweise mit Nickel oder/und Wol- 
fram legiert sein. 

Die vorgenannten Merkmale gewahrleisten eine ver- 
schleiBfeste, tribologische und fur ein Honen geeignete Kol- 
benlaufflache. 

ErfindungsgemaB werden die Laufbuchsen im Schleuder- 
guBverfahren analog wie GG-Buchsen hergestellt. Es stellt 
sich wegen der geringeren Dichte von Silizium (ca. 2,33 
gr/cm) gegeniiber von Aluminium (ca. 2,60-2,85 gr/cm) 
eine nicht homogene Verteilung des Siliziums in den Lauf- 
buchsen ein. Es ergibt sich eine Anreicherung von Silizium 
an der innen liegenden Laufflache. 

Die Herstellung der Al-RauhguBbuchse kann auch mit 
anderen GuBverfahren erfolgen. 

Patentanspriiche 

1. Laufbuchsen aus einer Aluminiumlegierung zum 
EingieBen in Zylinderblocke aus Leichtmetail von Ver- 
brennungsmotoren, dadurch gekennzeichnet, daB 
diese mindestens eine auBere RauhguBoberflache im 
Bereich ihres Eingusses im Zylinderbiock aufweisen. 

2. Laufbuchsen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBere RauhguBflache einen dunnen 
Zinkuberzug aufweist. 

3. Laufbuchsen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laufbuchse aus einer Legierung von 
Aluminium und 10 bis 18 Gewichts-% Silizium be- 
steht. 

4. Laufbuchsen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laufbuchse Siliziumkristalle in einer 
GroBe von 10-100 u, vorzugsweise 20-50 u aufweist. 

5. Laufbuchsen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laufbuchse mit Hartstoffen, vorzugs- 
weise legiert mit Nickel oder/und Wolfram ausgefuhrt 
ist. 

6. Verfahren zur Herstellung von Laufbuchsen aus ei- 
ner Aluminiumlegierung zum EingieBen in Zylinder- 
blocke aus Leichtmetail nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Laufbuchsen im SchleuderguB- 
verfahren hergestellt sind. 

7. Verfahren zur Herstellung von Laufbuchsen aus ei- 
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ner Aluminiumlegierung zum EingieBen in Zylinder- 
blocke aus Leichtmetall nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Laufbuchsen im Lost-Foam- Ver- 
fahren hergestellt sind. 

8. Verfahren zur Herstellung von Laufbuchsen aus ei- 5 
ner Aluminiumlegierung zum EingieBen in Zylinder- 
blocke aus Leichtmetall nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens die auBere 
RauhguBoberflache der Laufbuchsen unmittelbar nach 
dem GieBen im heiBen Zustand bei einer Temperatur 10 
unter 419°C mit einem diinnen, vorzugsweise bei nied- 
riger Temperatur schmelzenden Zinkiiberzug versehen 
wird. 

9. Verfahren zum EingieBen von Laufbuchsen aus ei- 
ner Aluminiumlegierung in Zylinderblocke aus Leicht- 15 
mctall nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die den Zylinderblock in der Form mit den ein- 
gelegten Laufbuchsen bildende Schmelze unter Druck- 
einwirkung abkuhlt bzw. abgekiihlt wird. 
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